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Description 

La presente invention concerne un disposltif de commutation et de limitation a ligne a fente, 
fonctionnant en [iyperfr§quences. Ce dispositlf fonctionne selon diff6rents modes, selon que la ou les 
diodes qui en font partie sont polarisees en direct ou en inverse. Selon le mode de fonctionnement, ce 
dispositlf attenue le signal liyperfrequences d'entree partiellement (limiteur) ou totalement interrupteur). 
5 Dans ce dispositlf, Tinvention concerne essentiellement le circuit de compensation des elements reactlfs 
associes a cliaque diode, c'est-a-dire sa resistance parasite, sa self liee aux connexions et sa capacite en 
polarisation inverse. 

Les lignes a fente, connues egalement sous I'appellation anglaise de fin-line ou slot-line, sont 
constitutes par deux metallisations deposees sur un substrat isolant tel que le quartz, I'alumine ou un 

10 substrat plastique qui laissent entre elles une fente de 100 a 200 microns de largeur: ce circuit se 
comporte, dans IMntervalle de 18 a 200 GHz par exemple, comme un guide d'onde. Diff6rentes fagons de 
monter une ou plusieurs diodes permettent de faire d'un tel circuit soit un attenuateur ou commutateur 
soit un limiteur. Les diodes utilisees sont generalement des diodes PIN ou Schottky et elles sont 
connectees soit par poutres (beam-lead) soit parfil : ces connexions presentent, en hyperfrtquences, une 

15 self qui a une influence preponderante sur les caracteristiques du circuit. 

L'objet de I'lnvention est de compenser cette self parasite par un circuit d'accord ou compensation 
qui prend en compte les elements reactifs associes a cliaque diode. La compensation est obtenue par un 
circuit en ligne coplanalre. en serie avec la diode montde en parallele entre les deux bandes de la ligne a 
fente. ce circuit §tant compos6 d'au molns un trongon de ligne coplanaire de longueur reglable. 

20 Selon des perfectionnements a Tinvention, le circuit comprend deux trongons de ligne par diode, a 
ralson d'un trongon pour chaque connexion de la diode, et en outre un trongon peut etre ouvert, c'est-a- 
dire isole de la bande dont il est voisin, ce qui permet de polariser la diode par une tension independante. 

De fa$on plus precise, I'invention concerne un dispositlf de commutation et de limitation a ligne a 
fente, fonctionnant en liyperfrequences, comportant, supportees par un substrat, deux bandes metalli- 

25 sees definissant entre elles une fente, et au moins une diode, montee en parallele entre les deux bandes, 
cette diode presentant, outre sa resistance R et sa capacite de jonction C, une self L due aux connexions, 
ce dispositlf etant caracterise en ce que. en vue de compenser IMmp6dance de la self L a haute f r6quence, 
il comprend un element de compensation, constltue par au moins un trongon metalllque, coplanaire avec 
la ligne a fente, connecte en s6rle avec la diode et reglable en longueur, ce trongon metalllque 

30 s'inscrivant dans une plage pratiquee dans une bande dont il est separe par au moins deux bandes non 
metal Usees. 

L'invention sera mieux comprise par la description qui en est faite, autour de quelques exemples 
d'application, cette description s'appuyant sur les figures jolntes en annexe qui representent : 

— figure 1 : representation simplifiee d'une ligne k fente ou fin-line selon I'art connu, 
35 . — figure 2 : schemas d'equlvalences d'une diode, 

— figure 3 : schema de montage de compensation d'une diode serie dans une ligne a fente selon Tart 
connu, 

— figures 4 et 5 : schemas d'§quivalences d'un montage de compensation d'une diode parallele 
dans une ligne a fente selon invention, 

40 — figure 6 : ligne a fente compensee par resonateur coplanaire selon Tinvention. 

— figures 7 et 8 : ligne k fente compensee par resonateur coplanaire, dans deux autres formes de 
realisation de l'invention, 

— figure 9 : ligne a fente a une diode selon l'invention, 

— figure 10 : ligne a fente a deux diodes selon l'invention, 

45 — figure 11 : ligne a fente k une diode, avec trongon en circuit ouvert, selon I'invention, 

— figure 12 : ligne a fente a une diode avec deux types de trongon selon l'invention. 

La figure 1 represente de fagon tres schematique le montage d'un circuit a fente ou fin-line, II 
comporte, place a I'interieur d'un boitier muni des connexions adequates, un substrat en materiaux 
dielectriques 1 (quartz, alumine) sur lequel sont deposees deux bandes metalliques 2 et 3 laissant entre 

50 elles une fente 4. Les extremites des metallisations presentent deux adaptations d'impedance 5 et 6 qui 
constituent les zones de transition entre le circuit ext6rieur et le circuit a fente. Une ou plusieurs diodes 7 
sont montees en pont entre les deux metallisations 2 et 3. Pour que le circuit soit utilisable avec des 
diodes, I'une des metallisations, 3 sur cette figure, est isol6e de maniere a pouvoir amener une tension de 
polarisation continue. Par centre, vis-a-vis de la haute frequence, cette meme metallisation est mise a la 

55 masse en choisissant I'epaisseur de la paroi du guide 6gale a X^M' \j ^tant la longueur d'onde dans le 
milieu dielectrique considere, 

Pour r§aliser une impedance caracteristique adaptee aux impedances des diodes, la largeur de la 
fente est comprise entre 100 et 200 microns. Dans le but de minimiser les pertes d'insertion, le montage 
doit etre le plus court possible. Par exemple la longueur de lafente 4€st de Tordre de 5 mm ou moins et 

60 les deux regions de transition de I'ordre de 12 mm environ, ou moins. 

Dans un circuit de commutation ou de limitation a fente, le circuit de base est constltue par une ou 
plusieurs diodes en parallele sur la ligne a fente tel que represents en figure 1. Ces diodes peuvent etre 
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montees en type beam-lead, c'est-a-dire avec des poutres soudees a plat : leur capacite de Tordre de 
0,02 pF leur permet de travailler jusqu'a de tres hautes frequences, 200 GHz par exemple. Elles peuvent 
etr& §galement du type classique, avec une pastille connectee par un fil thermocomprime : leur capacite 
est alors superieure ou egale a 0,1 pF, et elles ne peuvent travailler qu*a plus basses frequences, 
5 dependant de la capacite de la diode, c'est-a-dire aux environs de 18 GHz. Les diodes utilisables sont des 
diodes PIN ou des diodes Schottky, mais les diodes PIN, surtout a tres hautes frequences, doivent etre 
considerees comme des diodes parfaites, ayant une faible capacite en polarisation inverse et une faible 
resistance en polarisation directe, associees a une self L de connexion en s6rie, c'est-a-dire la self de la 
poutre du beam-lead ou celle de la connexion par fil. 

10 c'est ce que repr§sente la figure 2 dans laquelle une diode D est representee par son sigle 
conventionnel en s§rie avec une self Ls qui est constitute par le fil de connexion. Si la diode est polarlsee 
en direct, son impedance est egale a la somme de la resistance de la diode dans le sens passant, et de 
la self Ls. SI la diode est polarisSe en inverse, son impedance est alors egale a la somme de la resistance 
Ri plus la capacity de jonction Cj de la diode polarisee en Inverse, en s6rie avec la self Ls des connexions. 

15 A hautes frequences, I'lmpedance de la self n'est pas negiigeable et sa presence rend rutilisation de 
la diode de plus en plus difficile lorsque la frequence s'eleve. II est done necessafre d'associer a la diode 
un element de circuit permettant de compenser la self Ls. L'invention concerne une maniere 
particulierement simple de realiser cette compensation en circuits de type a fente, cette compensation 
etant reglable tres aisement pour accorder les circuits a la frequence desiree. 

20 Mais, avant de decrire IMnvention, il est ntcessaire de definir les deux modes de fonctionnement du 
circuit selon Tinventlon, car la designation de ces modes sera f rtquemment utillsee dans la suite du texte. 

Selon le mode 1 de fonctionnement du circuit selon invention, Tlnterrupteur est ouvert, c'est-a-dire 
qu'il y a Isolement, lorsque la ou les diodes sont polarlsees en direct. Uinterrupteur est passant, c'est-a- 
dire qu'il n'y a que de faibles pertes d'insertion, lorsque la ou les diodes sont polarlsees en inverse. Ce 

25 mode de fonctionnement est compatible avec le fonctionnement en limiteur passlf. L'aug mentation de la 
puissance de signal d'entree provoque une injection de porteurs dans les diodes done une augmentation 
des pertes, d'ou une limitation de la puissance de sortie. 

Selon le mode 2 de fonctionnement, qui est I'inverse du mode precedent, I'interrupteur est ouvert, 
c'est-a-dire qu'il y a isolement, lorsque les diodes sont polarlsees en inverse. L'Interrupteur est passant. 

30 c'est-a-dlre qu'il n'y a que de faible pertes, lorsque les diodes sont polarlsees en direct. Ce mode est 
incompatible avec le fonctionnement en limiteur passif. 

Ces deux modes seront appeles par la suite, respectivement, mode 1 et mode 2. 
Dans I'utilisation de diodes PIN beam-lead, la self equivalente des poutres de la diode a une influence 
preponderante. La presence de cette self a comme consequences : 

35 — une impedance plus faible de la diode en polarisation inverse qu'en polarisation directe, d'ou un 
fonctionnement difficile en mode 1 qui est le seul mode possible en limitation passive. La realisation de 
circuits en mode 1 utilisant des diodes non compens§es n§cesslte done des fentes tres fines (100 
microns), delicates a realiser, ou une structure comportant trois diodes, c'est-a-dire des pertes 
importantes, 

40 — des pertes d'insertions importantes pour le sens passant en mode 1 lorsque les diodes sont 
polaristes en Inverse, a cause de la proximite de la resonance entre la capacite de jonction Cj et la self, 

— une tenue en puissance faible en claquage, pour la diode polarisee en inverse, a cause de la 
surtension du circuit capacite de Jonction-self de jonction. Ces considerations rendent necessaires 
I'utilisation d'un circuit de compensation reactif, permettant de compenser les elements r§actifs associts 

45 aux diodes PIN. 

La figure 3 represente le schema de montage de compensation d'une diode serle dans une ligne a 
fente selon I'art connu. Cette figure 3 comporte sur sa partle gauche le schema de la diode mont§e dans 
la fente et sur sa partie droite le schema 6lectrique equivalent au montage de gauche. 

En ce qui concerne la figure 3, ainsi que les figures 6 a 12, il est convenu que celles-ci ne repr§sentent 
50 que la partie de la ligne a fente dans la zone entourant la diode. 

Dans un tel montage diode en serie, la diode representee par sa capacity C et la self L de sa 
connexion est montee entre les bords opposes d'une plage 8 pratiquee dans une bande metallique 3 par 
exemple. Cette plage 8 est done constituee par le substrat sans metallisation. Si la profondeur de la plage 
8 a une longueur I, la bande metallique 3 constitue aux bornes de la diode un trongon, egalement appele 
55 un stub, court-circulte pulsqu'll est realise dans une meme plage metallique, d'Impedance caracterlstique 
Zc, et de longueur I, connecte en parallele sur Tensemble diode-self de connexion. Le circuit, c'est-a-dire 
la plage 8, est regie de telle maniere que : 

— en polarisation inverse il y a une resonance serie entre la capacite C de la diode et la self L de 
connexion et rinterrupteur est alors passant, 

60 — en polarisation directe, il y a une resonance parallele entre la self L de connexion et le stub court- 
circuite et I'interrupteur est alors non passant. Ce type de circuit, qui est connu, ne fonctionne pas blen a 
94 GHz, frequence particulierement interessante puisqu'elle correspond a une fenetre de transmission 
dans I'atmosphere. Les difficultes principales proviennent de I'impossibilite materielle d'assurer simulta- 
nement les deux conditions d'accord qui sont tres deiicates a realiser a cette frequence. 

65 La methode selon l'invention est representee par les schemas d'equlvalence du montage de 
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compensation d'une diode parallele dans une ligne a fente, en figures 4 et 6. Ces figures comportent dans 
leur partie gauche le montage de la diode tel qu'il est realise et dans leurs parties droites les equivalences 
dans le mode 1 pour la figure 4 et dans le mode 2 pour la figure 5. 

Selon IMnvention, au moins une diode PIN est montee en parallele sur la fente de la ligne a fente, en 

5 lui associant un element reactif serie jX (j etant le symbole des Imaginaires) destine a compenser les 
elements reactifs associes aux diodes. Pour les deux types de circuit, Tensemble constltue par la diode, 
sa self de connexion et le composant d'accord ou de compensation jX a une valeur de reactance definie 
dans le sens passant : II est done necessaire soit d'associer des circuits d'adaptation a la diode, soit 
d*uti'liser au minimum deux diodes placees a distance convenable sur la ligne a fente. 

10 L'element de compensation serie ideal conduisant a la bande de fonctionnement la plus large, est un 
element localise. En mode 2, c'est-a-dire^en figure 5, ou 11 dolt etre selfique, 11 est facile a realiser en 
allongeant la connexion de la diode par exemple. En mode 1, par centre, ou il doit etre capacitif pour 
accorder la self de connexion de la diode, il n'est pas possible de le realiser sous la forme d'une capacite 
localisee gravee, ou rapportee, car celle-ci aurait des dimensions voisines du quart d'onde. Uutilisatlon 

15 d'une capacite localisee rapportee sur le circuit pose des problemes de reproductibllite et de complexity 
technologique. 

La solution apportee par I'invention est de realiser la compensation necessaire a I'aide d'un trongon 
de ligne grave, coplanaire avec les bandes de la ligne a fente sur le substrat commun. 

La figure 6 represente la partie centrale d'une ligne a fente compensee par resonateur coplanaire 
20 selon I'invention. La ligne a fente 4 etant constituee par deux bandes metalliques 2 et 3 deposee sur un 
substrat, une ligne coplanaire reentrante 9 est realisee dans Tune des deux bandes, la bande 3 par 
exemple. Cette ligne coplanaire reentrante constituee par un trongon de metallisation 9, est obtenue 
simplement par gravure dans le metal de la bande 3 de deux plages 10 et 11. Le trongon 9 a une longueur I 
obtenue par gravure. 

25 La diode 7 est connectee entre les deux points A et A', situes a I'extremite libre du trongon 9 et sur la 
bande metallique 2 qui lui est opposee. Selon un perfectionnement a I'invention, un fil, dans I'air, ponte 
les deux bords de la bande metallique qui comporte le trongon reentrant 9 : ce fil connecte entre les 
points B et permet d'egaliser les potentiels en ces points la. En outre, la diode etant connectee entre A 
et A' la longueur du trongon de compensation 9 peut etre, si necessaire, reglee au moyen d'un fil 

30 metallique qui est thermo-comprime entre les points C, C et C", en une position variable en fonction de la 
compensation d^slree. La longueur du trongon 9 de compensation peut etre egalement obtenue en 
deposant, dans le fond des plages 10 et 1 1 qui ont ete gravees dans la metallisation 3, et au voisinage des 
points 'C, C et C^ une laque d'argent qui court-circuite plus ou moins le trongon 9. 

D'autres formes de realisation de Tinvention seront montrees dans les figures suivantes, mals toutes 

35 ont en commun les avantages de ce type de montage de compensation, c'est-a-dire : 

— gravure du substrat sur une seule face, done en coplanaire 

— reglage du circuit facile par ajustage de la longueur electrique des trongons : thermocompression 
d'un fil ou d§p6t d'une laque conductrice. Ce type de circuit permet de r6allser les meilleures 
performances et la meilleure reproductibllite. 

40 L'Impedance du trongon ou stub 9 est 6gale a : 

jZctg (ol/v 

avec : Zc = impedance caracteristique de la ligne coplanaire, o) = pulsation, I = longueur du trongon, v = 
45 Vitesse de propagation de I'onde dans le milieu. 

Etant donne que o) = 2'Trl/\, \ etant la longueur d'onde a la frequence du dispositif, 

si 2irl/\ < Tr/2 

50 c'est-a-dire si I < \/4, le dispositif est selfique, 

si IT > 2irl/\ > ir/2 

c'est-a-dire si X/2 > I > X/4 le dispositif est capacitif. 

55 La figure 7 represente la partie centrale d'une ligne a fente compensee par resonateur coplanaire, 
dans une seconde forme de realisation. La diode §tant montee entre les points A et A', comme sur la 
figure 6, le point A fait partie d'un premier trongon 9 de longueur U mais le point A' fait partie d'un second 
trongon 12 de longueur Ig. Ii et I2 sont reglables separement, et si h = I2. I'impedance en serie avec la 
diode est 2jZctg wl/v. Blen evidemment, dans le cas ou la diode est montee entre deux trongons de ligne 9 

60 et 12,11 y a deux fils metalliques pour I'equipotentialite entre les points B, B' et D, D', de chaque cote de la 
fente. 

La figure 8 represente une troisieme variante a I'invention. Tandis que dans le cas des figures 6 et 7, le 
ou les trongons ou stubs 9 et 12 etaient en court-circuit, dans le cas de la figure 8 le trongon est en circuit 
ouvert. II est constltue par au moins un trongon 13, mais il est preferable d'y ajouter au moins un element 
65 de trongon 14, plusleurs petlts trongons tels que 14, 15. chacun 6tant isol§ sur le substrat, etant une 
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solution preferable. La solution du trongon ouvert permet plus facilement la polarisation de la diode 
montee comme precedemment entre les points A et A', Cette polarisation est amenee par un f 11 metallique 
16, soud6. ou thermocomprime sur Tun des trongons 13, 14 ou 15, la longueur totale du trongon etant 
choisie par pontage entre les trongons 6lementaires de fagon k compenser ta diode. Les definitions etant 
5 les memes que celles donnees a roccasion de la figure 6, rinnpedance du circuit de compensation selon 
la figure 8 est donnee par : 
— jZc cotg cdI/v 

Si I < X/4, la ligne de compensation est capacitive. 

Si \/2 > I > \/4, la llgne de compensation est selfique. 
fo Le circuit de la figure 8 peut etre realise avec deux trongons ou stubs symetriques et ouverts : c'est-a- 
dire que la realisation symetrique de la figure 7 avec deux trongons en court-circuit selon la figure 6 peut 
egalement etre r§alis§e avec deux trongons en circuit ouvert selon la figure 8. 

La figure 9 repr§sente un montage a une diode, selon Tinvention, fonctionnant aussi bien en mode 1 
qu'en mode 2. Dans ce montage un trongon k haute Impedance 17 est lns§r§ a hauteur de la diode dans la 
15 ligne a fente : ce trongon est destine a I'adaptation a r§tat passant, pour corrlger I'lmp^dance de la diode 
qui n'est pas suffisamment elevee. 

En mode 1, I'ensemble de la diode et de la ligne de compensation est equivalent a un court-circuit 
pour la diode en polarisation directe. Dans ce cas on a, la codification etant toujours la meme, 

20 Ls 0) -f Zc tg ^ = 0 

Dans le cas du fonctlonnement en mode 2, Tensemble de la diode et de la compensation est 
Equivalent a un court-circuit pour la diode en polarisation inverse et Ton a alors : 

25 LsO)-^ + Zctg^i! = 0 

CjO) V 

La figure 10 represente la partle centrale d'une ligne a fente a deux diodes selon I'invention. Ces deux 
diodes sont montees dans ce cas de figure dans un trongon a haute impedance 17, de la meme fagon que 
dans le cas de la figure 9, mais elles sont distantes entre elles d'une distance « e » qui correspond a un 
30 Ecartement optimist pour I'adaptation dans le sens passant, si les diodes sont polarisees en inverse. II est 
cependant possible d'avoir le m§me montage en conservant la meme largeur de fente tout au long de la 
llgne. 

La figure 11 'represente la partle centrale d'une ligne a fente a une diode, avec trongon en circuit 
ouvert. La diode est polarisee a travers le trongon 13 par une connexion externe 16, et compte-tenu du 
35 fonctlonnement en mode 1 et du trongon k haute Impedance 17, on a dans ce cas de figure, I'Equatlon : 

LsO)-Zc cotg™ = 0 

Enfin, la figure 12 represente un schema dans lequel les deux types de trongons sont utllisEs pour 
40 compenser la diode. La diode etant montee entre un trongon 12 en court-circuit, d'impedance 
caracteristique ^ et de longueur I2 et un trongon 13, en circuit ouvert, d'impedance caracteristique Z^ et 
de longueur h, rimpSdance de la ligne de compensation est 6gale a : 

LsO) + Z2tg — -Zicotg-^ = 0 

Le circuit selon invention a essentiellement deux types d'application : d'une part les circuits de 
commutation tels qu'interrupteur, commutateur k n voles a bas et moyens niveaux, d'autre part les 
circuits de limitation passive* c'est-a-dire non commandes, de moyenne puissance. Parmi les utilisations 
50 du premier type, les interrupteurs commandes et commutateurs, on recherche grace a une polarisation 
exterieure deux etats de fonctlonnement : un etat passant a faible perte et un etat non passant a 
isolement 6leve. Ces deux etats peuvent etre obtenus par les deux modes 1 et 2 qui ont ete definis 
precedemment. 

Dans le cas des limiteurs passifs, les diodes sont auto-polarisees grace a un retour continu exterieur 
55 au circuit hyperfrequence : dans ce cas les diodes s'auto-polarisent progressivement en direct au fur et a 
mesure que la puissance hyperfrequence augmente. L'utilisation d'un circuit en mode 1 est imperative 
pour avoir un fonctlonnement en limiteur passlf. De fagon plus generale le dispositif de limitation ou de 
commutation a ligne et a fente selon invention est utilise dans les materiels de telecommunication, 
radars ou guidage microondes de missiles. 

60 

Revendications 

1. Dispositif de commutation et de limitation a llgne a fente, fonctionnant en hyperfrequences, 
65 comportant. supportees par un substrat, deux bandes metallisees (2, 3) d§finissant entre elles une fente 
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(4), et au moins une diode (7), montee en parallele entre les deux bandes (2, 3), cette diode (7) presentant, 
outre sa resistance R et sa capaclte de jonction C, une self L due aux connexions, ce dispositif etant 
caracterlse en ce que, en vue de compenser I'impedance de la self L a haute frequence, il comprend un 
element de compensation, constitue par au moins un trongon metallique (9), coplanaire avec la ligne a 
5 fente, connecte en serie avec la diode (7) et reglable en longueur, ce trongon metallique (9) s'inscrlvant 
dans une plage pratiquee dans une bande (3) dont il est separ§ par au moins deux bandes (10, 11) non 
metalllsees. 

2. Dispositif selon la revendlcatlon 1, caracteris6 en ce que le trongon (9) de compensation est en 
court-circuit avec une bande (3) de la ligne a fente, par son extremite opposSe a celle sur laquelle est 

10 connectee la diode (7), 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le trongon (13) de compensation est en 
circuit ouvert par rapport a la bande (3) de la ligne a fente qui lui est voisine, ce qui permet d'appliquer a la 
diode (7) une tension de polarisation (en 16). 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que, dans le cas ou le trongon (9) de 
15 compensation est en court-circuit avec une bande (3) de la ligne a fente, la longueur 6lectrique (I) du 

trongon (9) est reglable par fil metallique (C, C, C) thermocompresse entre le trongon (en C) et les bords 
de la bande (en C et C), 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que, dans le cas ou le trongon (9) de 
compensation est en court-circuit avec une bande (3) de la ligne a fente, la longueur electrique (I) du 

20 trongon (9) est reglable par un vernis conducteur depose sur les bandes isolantes (10, 11), entre le 
trongon (9) et les bords de la bande (3). 

6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que, dans le cas ou le trongon (13) de 
compensation est en circuit ouvert par rapport a la bande (3) qui lui est voisine, la longueur eiectrique (1) 
du trongon (9) est reglable par au moins un second element de trongon (14), connecte par fil 

25 thermocomprime avec le trongon (13) sur lequel est connectee la diode (7). 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la diode est connectee entre deux 
trongons de compensation (9, 12), (12, 13). 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que un fil metallique (B, B'), thermocomprime 
sur les bords de la plage pratiquee dans une bande (3), egalise les potentiels le long de la fente (4). 

30 

Claims 

s 

1. A microwave slot line switching and limitation device, comprising two metallised strips (2, 3) 
35 supported by a substrate and defining between themselves a slot (4), and comprising at least one diode 

(7) branched in parallel between the two strips and presenting, besides its resistance R and 1st junction 
capacity C, an inductivlty L due to the connections, characterized in that, in view of the compensation of 
the impedance of the inductivlty L at high frequency, it comprises a compensation element constituted by 
at least one metal portion (9) which is coplanar with the slot line, connected in series with the diode (7) 
40 and adjustable in length, this metal portion (9) being incorporated in a zone made in one strip (3) from 
which it is separated by at least two non-metallised strips (10, 11). 

2. A device according to claim 1, characterized in that the compensation portion (9) is connected in 
short-circuit with the strip (3) of the slot line by its end which is opposed to that to which the diode (7) is 
connected. 

45 3. A device according to claim 1, characterized in that the compensation portion is open ended with 
respect to the strip (3) of the slot line which is adjacent thereto thus allowing to apply a bias voltage (at 16) 
to the diode (7). 

4. A device according to claim 1, characterized in that, when the compensation portion (9) is 
connected by a short-circuit to a strip (3) of the slot line, the electrical length (I) of the portion (9) Is 

50 adjustable by means of a metal wire (C, C\ C) applied by thermocompression between the portion (at C) 
and the edges of the strip (at C and C). 

5. A device according to claim 1, characterized In that, when the compensation portion (9) Is 
connected by a short-circuit to one strip (3) of the slot line, the electrical length (I) of the portion (9) is 
adjustable by means of a conducting varnish deposited on the insulating strips (10, 11) between the 

55 portion (9) and the edges of the strip (3). 

6. A device according to claim 1, characterized in that, when the compensation portion (13) is open- 
ended with respect to the strip (3) which is adjacent thereto, the electrical length (I) of the portion (9) is 
adjustable by means of at least one second portion element (14) connected by a thermocompressed wire 
to the portion (13) to which the diode (7) Is connected. 

so 7. A device according to claim 1, characterized in that the diode is connected between two 
compensation portions (9, 12), (12, 13). 

8. A device according to claim 1, characterized in that a metal wire (B, B'), which is thermocompres- 
sed to the edges of the zone cut into a strip (3), equalizes the potentials along the slot (4). 
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PatentansprOche 

1. Schalt- und Begrenzervorrichtung vom Schlitzleitertyp fur den Mikrowellenbereich, mit zwei 
metallisierten und auf ein Substrat aufgebrachten Bandern (2, 3), die zwischen sich einen Schlltz (4) 

5 definieren, und mindestens einer Diode (7), die parallel zwischen den beiden Bandern (2, 3) angeschlos- 
sen ist und auBer ihrem Widerstand R und Ihrer Obergangskapazitat C eine Induktivltat L aufgrund.ihrer 
AnschlQsse besltzt, dadurch gekennzeichnet, daB zur Kompensation der Impedanz der Induktivitfit L bei 
hoher Frequenz ein Kompensationselement vorgesehen ist, das aus mindestens einem Metallabschnitt 
(9) besteint, welcher in derselben Ebene wie die Schlitzleitung liegt und In Reihe mit der Diode (7) 

10 angeschlossen sowie in seiner Lange einstellbar ist, wobei dieser Metallabschnitt (9) in einem Ausschnitt 
in einem Band (3) liegt von dem er durch mindestens zwei nichtmetallisierter Bander (10. 11) getrennt ist. 

2. Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompensationsabschnitt (9) mit 
dem Band (3) der Schlitzleitung mit demjenigen seiner Enden in KurzschluB liegt, das demjenigen 
entgegengesetzt ist. an das die Diode (7) angeschlossen ist. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Kompensationsabschnitt (13) 
bezuglich des Bandes (3) der ihm benachbarten Schlitzleitung im offenen Kreis liegt, so daB es moglich 
ist, an die Diode (7) eine Vorspannung (bei 16) anzulegen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Fall, in dem der Kompensa- 
tionsabschnitt (9) mit einem Band (3) der Schlitzleitung in KurzschluB liegt die elektrische Lange (I) des 

20 Abschnitts (9) durch einen Metalldraht (C, C\ C) einstellbar ist der zwischen dem Abschnitt (bei C") und 
den Randern des Bands (bei C und C) mit WSrme aufgepreBt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB in dem Fall, in dem der Kompensa- 
tionsabschnitt (9) mit einem Band (3) der Schlitzleitung in KurzschluB liegt die elektrische Lange (I) des 
Abschnitts (9) durch einen leitfdhigen l-ack einstellbar ist der auf die isolierenden BSnder (10, 11) 

25 zwischen dem Abschnitt (9) und den RSndern des Bands (3) aufgebracht ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Fall, in dem der Kompensa- 
tionsabschnitt (13) im offenen Kreis bezuglich des ihm benachbarten Bandes (3) liegt die elektrische 
Lange (I) des Abschnitts (9) durch mindestens ein zweites Abschnittselement (14) einstellbar ist das uber 
einen mit Warme aufgepreBten Draht an den Abschnitt (13) angeschlossen ist, mit dem die Diode (7) 

30 verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Diode zwischen zwei Kompensa- 
tionsabschnitten (9, 12), (12, 13) angeschlossen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1," dadurch gekennzeichnet daB ein Metalldraht (B, B'), der auf die 
Rander des In dem Band (3) vorgesehenen Ausschnitts mit Warme aufgepreBt ist, die Potentiate entlang 

35 des Schlitzes (4) einander angleicht. 
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FIG. 5 FIG. 7 
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